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1. Vorbemerkung

Die Stadt Waldsassen beabsichtigt im Stationsweg, in Waldsassen, den Neubau eines
Kinderhauses. Daher wurde das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, beauftragt
Baugrunduntersuchungen durchzufithren und zu Baugrund und den geplanten Baumalf-
nahmen von bodenmechanischer und griindungstechnischer Seite Stellung zu nehmen.

Mit diesem Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunderkundung nunmehr zusammen-
fassend dargestellt.

2. Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden im Wesentlichen die folgenden Unterlagen verwendet:

e Geologische Karte von Bayern M 1 : 25.000
Blatt 5939 Waldsassen

e Von den KUCHENREUTHER Architekten / Stadtplaner, Marktredwitz:
Lageplan M 1 : 500 (Stand: 19.08.2021)
Grundrisse, Ansichten, Schnitte M 1: 100 (Stand: 19.08.2021)

e Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Rammsondierungen und Laborversuchen
durch das Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth

e Ergebnisse von chemischen Bodenanalysen der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg

e Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen Vertretern des
Auftraggebers und dem Ing.-Biro Dr. Ruppert & Felder
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3. Lage und Geologie

Das vorgesehene Baugrundstiick befindet sich im Norden von Waldsassen. Im Osten
grenzen der Stationsweg und im Westen bebaute Grundsticke an. Im Suden befinden
sich sowohl ein Regenriickhaltebecken als auch eine griine, unbebaute Flache, welche
vom Baufeld durch einen geschotterten Weg abgegrenzt sind. Nérdlich des Baufelds ver-
lauft ebenfalls ein geschotterter Weg entlang der Flurgrenze. Dahinter befindet sich eine
landwirtschaftlich genutzte Flache.

Das Gelande liegt derzeit unbebaut vor und ist mit Grasern und einigen kleineren Baumen
und Strduchern bewachsen. Es hebt sich vom umliegenden Geldnde im Norden und Os-
ten sowie im Siiden um etwa zwei bis drei Meter ab. Dabei handelt es sich um den Aus-
hub des angrenzenden Wohngebiets. Die Gelandeoberflache im unmittelbaren Baufeld
weist daher Héhenunterschiede von bis zu drei Metern auf.

Unter oberflachennahen Deckschichten sind entsprechend der Geologischen Karte im
Baufeld zunéachst die Tertidr-Ablagerungen von Fichtelgebirge und Egergraben aus
dem Erdzeitalter des Oligozéns bis Pliozans zu erwarten. Dabei handelt es sich um Tone,
Schluffe, Sande oder Kiese mit vereinzelten Sandsteinblécken, Verkieselungen oder Ein-
lagerungen von Braunkohle oder Tuffit. Darunter stehen die Festgesteine der Frauen-
bach-Formation des Unterordoviziums in Form von plattigen bis bankigen Quarziten mit
Einlagerungen von Phyllit an.

Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht ausgewiesen.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehort Waldsassen, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse R.

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieb-Keim-Strafe 2 Tel.:0921-88 06 0  E-Mail: info@ruppert-felder.de Seite 4 von 19
95448 Bayreuth Fax:0021-88 06 88  www.ruppert-felder.de



[F OR.RUPPERT & FELDER | meoctener

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

4. Bauvorhaben

Es ist der Neubau eines Kinderhauses im Stationsweg, in Waldsassen, geplant. Das Ge-
baude ist teilweise eingeschossig, teilweise zweigeschossig geplant. Es soll gemaf den
vorliegenden Planen aus drei Gebaudeteilen bestehen, welche insgesamt maximale
Grundrissabmessungen von ca. 45 m x 43 m aufweisen. Die Grindung des Neubaus
wird voraussichtlich mittels einer elastisch gebetteten Fundamentplatte bzw. Streifenfun-
damenten erfolgen.

Die geplante FuBbodenoberkante des Erdgeschosses (FOK-EG) entspricht der Kote
+ 0,00 m (510,79 m NN) und die FuBbodenoberkante des Obergeschosses (FOK-OG)
entspricht der Kote + 1,50 m (512,29 m NN).

Zur Vermessung der Aufschllisse wurde ein Nivellement durchgefuhrt. Als Héhenbezugs-
punkt wurde ein Kanaldeckel auf dem Stationsweg verwendet (s. Lageplan Anlage 1),
welcher gemaR den vorliegenden Planunterlagen auf einer Hohe von 509,19 m NN liegt.

5. Baugrund

5.1 Aufbau

Der Untergrund wurde durch insgesamt sechs Kleinrammbohrungen (KRB) sowie vier
Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) erkundet (s. Lageplan Anlage 1).
Die Ergebnisse sind entsprechend den Kennzeichnungen der DIN 4023 in drei von Nord-
west nach Siidost verlaufenden Schnitten (s. Anlagen 2.1 bis 2.3) dargestellt.

Vereinfachend kann der Untergrund in zwei Horizonte eingeteilt werden: Anschittungs-
horizont und Deckhorizont.

Unter einer rund 15 cm bis 35 cm dicken Mutterbodenschicht wurden zunéchst die Béden
des Anschiittungshorizonts angetroffen. Dabei handelt es sich Uberwiegend um kiinst-
lich aufgefiilite Schiuffe und Kiese, sowie untergeordnet um Tone von brauner Farbe. Die
bindigen Bdden sind von zumindest steifer Konsistenz. innerhalb der kiinstlichen Auffiil-
lungen kénnen anthropogene Fremdbestandteile wie Ziegelbruch beigemengt sein.
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Die Schichtuntergrenzen des Anschiittungs- und Deckhorizonts wurden in folgenden
Tiefen unter den Ansatzpunkten eingemessen:

Aufschluss Untergrenze
Anschiittungshorizont
KRB1 2,170 m (510,65 m NN)
KRB2 0,60 m (512,95 m NN)
KRB3 0,50 m (513,40 m NN)
KRB4 1,40 m (611,70 m NN)
KRB5 0,30 m (511,95 m NN)
KRB6 1,80 m (508,25 m NN)

Unterhalb der Auffullungen stehen die natirlich gewachsenen Béden des Deckhorizonts
in Form von Tonen, Schluffen, Sanden und Kiesen mit unterschiedlichen Beimengungen
der Gbrigen KorngréRenfraktionen an. Die Béden sind von brauner und grauer sowie hell-
grauer bis gelblicher Farbe und weisen steife bis haibfeste Konsistenzen auf. Entspre-
chend der Geologischen Karte handelt es sich hierbei bereits teilweise um die Tertidren
Ablagerungen. Es ist mit dem Antreffen von Sandsteinblécken zu rechnen.

Durch die Sondierungen mit der schweren Rammsonde werden die vorliegenden Auf-
schlisse erganzt. Erfahrungsgemal kann bei den hier anstehenden Bdden ab einer
Schlagzahl von gréfer vier Schlagen pro 10 cm Eindringung der Sondierspitze von einer
mittleren Lagerungsdichte der Sande und Kiese bzw. einer vergleichbaren Festigkeit der
bindigen Béden ausgegangen werden.

Die Sondierungen zeigen im Bereich der kiinstlichen Auffillungen und oberflaichennahen
Deckbdden nur relativ geringe Schiagzahlen, sodass hier auf eine geringere Lagerungs-
dichte bzw. vergleichbaren Konsistenz der bindigen Béden geschlossen werden kann.
Darunter steigen die Schlagzahlen tiberwiegend auf Werte von mehr als vier Schlagen
an. Somit ist hier von einer zumindest mitteldichten Lagerung der Sande und Kiese und
einer entsprechenden Konsistenz der Schiuffe auszugehen.
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Abweichungen und Besonderheiten sind in einer unterschiedlichen Zusammenset-
zung der kiinstlichen Auffillungen, in einem unregelméfBigen Schichtgrenzenverlauf, in
unterschiedlichen Lagerungsdichten der nichtbindigen Béden, in wechselnden Konsis-
tenzen der bindigen Béden sowie in Schichtinhomogenitaten zu erwarten.

5.2 Hydrologie

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten in keinem der Aufschliisse angetroffen.
Bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen muss jedoch mit dem Zulauf von aufstauendem
Sickerwasser gerechnet werden.

6. Kennwerte der Boden
6.1 Laborversuche an Bodenproben

Es wurden insgesamt vier Bodenproben der Giiteklasse 3 nach DIN EN ISO 22 475 ent-
nommen und im eigenen Baugrundlabor hinsichtlich bodenmechanischer Parameter un-
tersucht. An diesen Proben wurden vier kombinierte Sieb-Schldmmanalysen durchge-
fuhrt. Des Weiteren wurden an den Bodenproben die Wassergehalte ermittelt. Die Ergeb-
nisse der Laboruntersuchungen sind in der Anlage 3 zusammenfassend dargestelit.

Die Sieb-Schlammanalysen kennzeichnen zwei feinkérnige Schiuffe mit Feingehaltsan-
teilen kleiner 0,06 mm von 44,8 % und 46,3 %, einen gemischtkérnigen Sand mit Fein-
gehaltsanteilen kleiner 0,06 mm von 33,2 % und einen gemischtkdrnigen Kies mit Fein-
gehaltsanteilen kleiner 0,06 mm von 19,6 %.

Die durchgefihrten Wassergehaltsbestimmungen ergaben Werte von 6,7 % bis
14,8 %.

GemalR der DIN 18 196 handelt es sich bei den untersuchten Proben um Béden der Bo-
dengruppen UL, SU* und GU*. Diese sind als sehr frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F3) einzustufen.

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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6.2 Charakteristische Bodenkenngréfen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kénnen erfahrungsgeman verein-
fachend die folgenden charakteristischen Bodenkenngréf3en angesetzt werden:

Tone und Schluffe, steif

Feuchtwichte vy =19,0 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit o =27,5°
Steifemodul Es = 5 bis 8 MN/m?

Tone und Schiuffe, halbfest

Feuchtwichte v = 20,0 kN/m?

Gesamtscherfestigkeit ¢ =30,0°

Steifemodul Es = 8 bis 12 MN/m?
Sande

Feuchtwichte y = 19,0 kN/m3

Reibungswinkel o =32,5°

Steifemodul Es = 20 bis 30 MN/m?
Kiese

Feuchtwichte v =19,0 kN/m?

Reibungswinkel o =35,0°

Steifemodul Es = 30 bis 50 MN/m?

Diese GrofRen sind fur erdstatische Berechnungen zu verwenden.
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6.3 Bodenanalysen nach LAGA und DepV

Zur Abschatzung der Wiederverwertbarkeit wurden im Zuge der Baugrunduntersuchun-
gen aus den kunstlichen Auffillungen zusatzliche Bodenproben gewonnen. Die entnom-
menen Einzelproben wurden im hauseigenen Labor fachgerecht zu einer Mischprobe
(MP1) vereinigt. Diese wurde der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, zur Analyse auf die
Parameter der LAGA-Richtlinie und der Deponieverordnung (DepV) Uberstellt. Die Er-
gebnisse der Untersuchungen sind in den Anlagen 4.1 bis 4.5 dargestellt.

In der folgenden Tabelle sind die Entnahmepunkte und —tiefen sowie die Einstufung ge-
mal der LAGA-Richtlinie sowie der Deponieverordnung entsprechend den vorliegenden
stichprobenartigen Ergebnissen zusammengefasst.

Proben- Aufschluss und Einstufung Einstufung
bezeichnung Entnahmetiefe gemiR LAGA gemdaR DepV

KRB1 (0,20 - 1,70 m)
KRB2 (1,00 — 1,40 m)
KRB3 (0,25 - 0,50 m)
KRB4 (1,20 - 1,40 m)

MP1 Z0 DK 0

In der untersuchten Mischprobe MP1 werden alle Z0-Zuordnungswert gemafl der
LAGA-Richtlinie eingehalten. Entsprechend dieser Befunde wére der Aushub dieser Bo-
den vorbehaltlich einer reprasentativen Beprobung im Hinblick auf die Wiederverwertbar-
keit als Z0-Material einzustufen. Ein Wiedereinbau dieses Bodenmaterials an anderer
Stelle ware somit uneingeschrankt moglich.

Hinsichtlich den Richtlinien der Deponieverordnung wurden bei der Mischprobe MP1
alle Zuordnungswerte eingehalten. Im Falle einer reprasentativen Beprobung im Hauf-
werk gemafl LAGA PN98 kann bei vergleichbaren Ergebnissen eine Ablagerung auf einer
Deponie der Klasse DK 0 oder hdher erfolgen.

ING.-BURG DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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Da es sich bislang nur um stichprobenartige Ergebnisse handelt, kann eine endglltige
Beurteilung hinsichtlich der Wiederverwertung von Bodenaushub jedoch erst nach dem
Aushub und einer reprasentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur er-
folgen. Die Untersuchungen dienen lediglich als Planungs- und Ausschreibungsgrund-
lage. Fir eine fachgerechte Entsorgung gemag den giiltigen Regelwerken ist dieser Ana-
lysenumfang nicht ausreichend.

7. Homogenbereiche nach DIN 18 300:2016-09 Erdarbeiten

Die Einteilung der Homogenbereiche erfolgt vorlaufig auf Grundlage des aktuellen Pla-
nungsstands. Sollten sich im Verlauf der weiteren Planungsphase bzw. der Bauausfuh-
rung Anderungen ergeben, ist die Einteilung der Homogenbereiche erneut zu prifen und
gegebenenfalls anzupassen. Im Falle von maRgeblichen Anderungen der Bauausfiihren,
kénnen weitere Untersuchungen bzw. Fortschreibungen der Homogenbereiche notwen-
dig werden.

7.1 Festlegung der Homogenbereiche

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (iberwiegend Bo-
den), X (iberwiegend Fels) und O (Uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.

Es ist der Neubau eines Kinderhauses in Waldsassen geplant. Im Baubereich stehen
unter den Mutterbodenschichten zunachst kiinstliche Auffillungen von bis zu zwei Metern
an. Darunter folgen die natirlich gewachsenen Bdden in Form von Tonen, Schluffen,
Sanden und Kiesen.

Die beim Aushub anfallenden Béden sollen nach Méglichkeit wiederverwendet werden.
Uberschiissiges Bodenmaterial soll abgefahren und eventuell an anderer Stelle wieder-
eingebaut bzw. entsorgt werden.

Um die Béden besser beschreiben zu kénnen, werden zudem noch die Bodenklassen
entsprechend der alten DIN 18 300:2012-09 mit angegeben.
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Aus den durchgefiihrten Bohrungen ergibt sich die folgende Einteilung der Homogenbe-
reiche:

Homogenbereich Bodenschicht Benennung

01 Oberboden Mutterboden

kiinstliche Auffullungen und
B1 natlrlich gewachsene
Deckbdden

Tone, Schluffe, Sande und
Kiese

Aufgrund der stichprobenhaften Probenentnahme sind Abweichungen in den Eigenschaf-
ten und Kennwerten innerhalb der einzelnen Homogenbereiche grundséatzlich mdéglich.
Zur Einstufung der Homogenbereiche wahrend der Arbeiten stehen wir gerne zur Verfu-

gung.
7.2 Homogenbereich O1

Der Mutterboden wird in den Homogenbereich O1 eingeteilt und wurde in den Bohrungen
mit Dicken von ca. 15 cm bis 35 cm angetroffen. Gemal der ehemaligen DIN
18300:2012-09 entsprach der Mutterboden der Bodenklasse 1.

7.3 Homogenbereich B1

Die zu lésenden kunstlichen Auffillungen und natirlich gewachsenen Deckbdden im
Baufeld werden in den Homogenbereich B1 eingeteilt. Die Auffiillungen besitzen eine
Méachtigkeit von bis zu rund zwei Metern.

Die Béden des Homogenbereiches B1 kénnen mit Ublichen Hydraulikbaggern gut geldst
werden. Die zumindest steifen bindigen Béden sowie die Sande und Kiese sind fiir einen
fachgerechten Wiedereinbau geeignet. Aufgeweichte bindige Béden sowie Auffullungen
mit einem hohen Anteil an anthropogenen Fremdbestandteilen sind aus bodenmechani-
scher Sicht fur einen fachgerechten Wiedereinbau nicht mehr geeignet.
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Die Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Rahmen der

Felduntersuchungen sowie anhand von bodenmechanischen Versuchen im hauseigenen
Labor ermittelt und werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Eigenschaften und Kennwerte fiir Boden (Auszug) nach VOB/C

kuinstliche Auffillungen und

Ortsiibliche Bezeichnung
naturlich gewachsene Boden

Benennung Tone, Schluffe, Sande und Kiese
KorngréRenverteilung [%)] T U S G
Kornanteile mind. 6,7 12,9 17,3 27,3
Kornanteile max. 12,7 39,2 34,6 63,1
Mittelwert 8,9 27 1 24 4 39,7
Standardabweichung (n-1) 27 11,3 7,9 16,0

Labor-Nr. 01, 02, 07, 10

Massenanteile Steine [%)] 0 -100 (Sandsteinbldcke)

Lagerungsdichte (Sande und Kiese) | locker, mitteldicht, dicht

Wassergehalt [%] 6,7 bis 14,8
Mittelwert 10,1
Standardabweichung (n-1) 3,9

Labor-Nr. 01, 02, 07, 10

Konsistenz (Tone und Schluffe) steif, halbfest (Handversuch)
Konsistenzzahl [-] steife bindige Bbéden: 0,75 bis 1,00
(Literaturwerte) halbfeste bindige Béden: 1,00 bis 1,25

Undréanierte Scherfestigkeit [kN/m?*] | steife bindige Béden: cu= 50bis 100
(Erfahrungswerte) halbfeste bindige Béden: cu = 100 bis 200

Organischer Anteil [%] keine organoleptischen Hinweise
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UL, SU*, GU* (Versuchswerte)

Bodengruppen
UM, TL, TM, SU, GU (Erfahrungswerte)

vorldufige Einstufung gemaR

LAGA und DepV (s. Kap. 6.3) Z0, DKO

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 waren die Boden in die Bodenklassen
3 bis 5 (leicht bis schwer I6sbare Béden) eingeteilt worden.

8. Griindung
8.1 Griindungsart und Griindungstiefe

Aus Griinden der Frostsicherheit ist eine Mindestgriindungstiefe von 1,30 m unter der
Gelandeoberflache einzuhalten.

Im stdéstlichen Baufeld werden geringfiigige Gelandeanschittungen notwendig. Diese
sind aus einem gut abgestuften, verdichtungswilligen Schottermaterial, z.B. der Kérnung
0/56 mm, herzustellen. Alternativ kénnen die beim Aushub anfallenden gemischtkérnigen
B&den mit geringen anthropogenen Fremdbestandteilen wiederverwendet werden.

Mit den voraussichtlichen Griindungssohlen der elastisch gebetteten Fundamentplatte
werden die kiuinstlichen Auffiillungen sowie die natirlich gewachsenen Boden erreicht.
Die Sondierungen mit der schweren Rammsonde deuten auf eine geringe Lagerungs-
dichte bzw. Festigkeit der Auffullungen und oberflachennahen Deckbdden hin. Daher ra-
ten wir, zur Vereinheitlichung der Untergrundverhéaltnisse sowie zur Verbesserung der
Tragfahigkeit ein Schotterpolster mit einer Dicke von mindestens 30 cm unter der gesam-
ten Fundamentplatte einzubringen.

An den Randbereichen einer Fundamentplatte sind entsprechende Frostschiirzen vorzu-
sehen. Die Frosteinbindetiefe ist sowohl vertikal als auch horizontal einzuhalten.
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Alternativ kann auch eine Griindung mittels Streifenfundamenten erfolgen. Hier werden
mit den voraussichtlichen Fundamentsohlen Giberwiegend die natiirlich gewachsenen Bo-
den von zumindest mitteldichter Lagerung angetroffen. Diese sind fiir die zu erwartenden
Lasten als ausreichend tragfahig anzusehen.

Soliten in den Griindungssohlen bereichsweise aufgeweichte bindige Béden oder kiinst-
liche Auffiillungen mit einem hohen Anteil an anthropogenen Fremdbestandteilen anste-
hen, sind diese gegen ein nichtbindiges, verdichtungswilliges Bodenaustauschmaterial
oder Unterbeton zu ersetzen.

Eventuelle Sondervorschlage bitten wir uns zur Priifung bodenmechanischer und griin-
dungstechnischer Belange vorzulegen.

8.2 Bodenpressungen, Setzungen und Bettungsmodul

Zur Ermittlung der zuldssigen vertikalen Bodenpressungen bzw. der Sohlwiderstande
wurden Grundbruchberechnungen mit den charakteristischen Bodenkenngréf3en
(Kap. 6.2) durchgefiihrt. Dabei errechnet sich die Grundbruchsicherheit in Abhangigkeit
von der Mindestbreite (b) und der Mindesteinbindetiefe (t = Fundamentsohle bis Ful3bo-
den- bzw. Geldndeoberflache) der Fundamente.

Dazu werden im Folgenden die aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005 sowie
die Bemessungswerte der Sohlwiderstande nach DIN 1054:2010-12 (Eurocode 7) ange-
geben.

Zur Berechnung der aufnehmbaren Sohldriicke nach dem Globalsicherheitssystem
kénnen die aufnehmbaren Sohldriicke gemal DIN 1054:2005 voraussichtlich nach dem
Verfahren fiir einfache Falle, Kapitel 7.7 ermittelt werden. Dabei kann der charakteristi-
sche Sohldruck overh dem aufnehmbaren Sohldruck czu gegenibergestellt werden.
Dazu werden fiir den Lastfall LF 1 nach DIN 1054:2005 (standige und voriibergehende
Bemessungssituationen) die ermittelten charakteristischen Grundbruchwiderstande
durch den Sicherheitsbeiwert von 2,0 dividiert.
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Bei der Berechnung mit dem Teilsicherheitsverfahren nach DIN 1054:2010-12 (EC7),
Kapitel 6.1, kann voraussichtlich der vereinfachte Nachweis in Regelfallen angewendet
werden. Hierfir wird der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung oceqd dem
Bemessungswert des Sohlwiderstands or,d gegenubergestellt.

Fur die Bemessungssituation BS-P (standige Bemessungssituation) und im Grenzzu-
stand GEO-2 (sehr groRe Verformungen oder Bruch im Baugrund), werden hierfur die
charakteristischen Grundbruchwiderstande durch den Sicherheitsbeiwert yrv = 1,4 di-
vidiert.

Far eine Griindung auf und in den zumindest mitteldicht gelagerten Béden kénnen die
folgenden aufnehmbaren Sohldriicke ozu [KN/m?] bzw. die Bemessungswerte der Sohl-
widerstande or ¢ [KN/m?] angesetzt werden:

Streifenfundamente (Globaler Sicherheitsbeiwert 1 = 2,0, nach DIN 1054:2005)

Breite b [m]
Einbindetiefe t [m] 0,5 1,0
0,5 140 190
1,5 210 260

Gzul [kN/m2]

Streifenfundamente (Teilsicherheitsbeiwert yrv = 1,4, nach Eurocode 7)

Breite b [m]
Einbindetiefe t [m] 0,5 1,0
0,5 195 265
1,5 290 360
or,d [KN/m?]

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden.

Diese Werte fiir Streifenfundamente gelten ebenfalls fiir lastabtragende Streifen bei der
Bemessung einer elastisch gebetteten Fundamentplatte.
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Eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gilt als nachgewiesen, wenn der cha-
rakteristische Sohldruck ovorh bzw. der Bemessungswert der Sohlbeanspruchung ot
kleiner gleich dem aufnehmbaren Sohldruck czu bzw. dem Bemessungswert des Sohlwi-
derstands or,q ist.

Bei auermittigen Beanspruchungen gelten diese Werte fiir die gemaf DIN 1054 redu-
zierten Sohlflachen. Bei zusatzlichen Horizontalkraften H sind die Werte far den aufnehm-
baren Sohldruck bzw. den Bemessungswert des Sohlwiderstands entsprechend den Vor-
gaben der DIN 1054 zu reduzieren. Eine klaffende Fuge ist unter den standigen Lasten
nicht und unter den Gesamtlasten nur bis zum Sohlflachenschwerpunkt zuléssig.

Mit den genannten aufnehmbaren Sohldriicken bzw. Sohlwiderstanden ergeben sich
rechnerische Setzungen und Setzungsunterschiede in einer Gréenordnung von bis
zu etwa zwei Zentimetern. Erfahrungsgemaf werden dabei rund ein Drittel der Setzun-
gen aus dem Lastfall Eigengewicht bereits wahrend der Bauzeit abklingen.

Bei der Bemessung der elastisch gebetteten Fundamentplatten kann zudem ein mittlerer
vertikaler Bettungsmodul von ks = 10,00 MN/m? angesetzt werden.

9. Bautechnische Hinweise und Empfehlungen
9.1 Abdichtung und DranagemaRnahmen

Bei den hier angetroffenen Untergrundverhaltnissen wird unter der Voraussetzung einer
dauerhaft funktionierenden, riickstaufreien Ringdranage eine Abdichtung der erdberiihr-
ten Bauteile gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser (WWassereinwirkungs-
klasse W1.2-E) gemaf} DIN 18533:2017-07 ausreichend sein.

Die uUblichen DrinagemaBnahmen sind als ausreichend anzusehen und gemaR den
Vorgaben der DIN 4095 auszufiihren. Unterhalb der Fundamentplatte ist als Flachenfilter
eine wenigstens 15 cm dicke Schicht mit einem Kies, z.B. der Kérnung 8/16 mm oder
vergleichbar, herzustellen. Der Flachenfilter muss in die Ringdrédnage entwassern kon-
nen.
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Sollte keine Dranage ausgefiihrt werden, wird bis zu einer maximalen Einbindetiefe des
Gebaudes von drei Metern eine Abdichtung der erdberiihrten Bauteile gegen maBige
Einwirkung von driickendem Wasser (\Wassereinwirkungsklasse W2.1-E) gemafR DIN
18533:2017-07 notwendig.

Alternativ dazu kann auch einer Betonkonstruktion als ,WeilRe Wanne* ausgefihrt wer-
den.

9.2 Erddruck und Arbeitsraume

Fir die Bemessung relativ starrer bzw. gut ausgesteifter Bauwerkswande ist der Erdru-
hedruck anzusetzen. Der Erdruhedruckbeiwert kann zu Ko = 1 - sin ¢ gewahlt werden.

Wird statischerseits eine horizontale Durchbiegung in halber Wandhéhe entsprechen ei-
ner GréRenordnung von rund 1/1000 der Hohe nachgewiesen, so ist der Ansatz des ak-
tiven Erddrucks ausreichend. Ein Wandreibungswinkel kann bis zu %5 ¢ angesetzt wer-
den, wenn keine reibungsmindernden, plastischen Anstriche oder Sperrschichten ver-
wendet werden.

Zur Hinterfullung kénnen grundsétzlich alle beim Aushub anfallenden Béden verwendet
werden. Die Tone und Schluffe sind dabei jedoch als sehr feuchtigkeitsempfindlich anzu-
sehen. Bereits bei geringen Wassergehaltsanderungen wird die Einbaubarkeit stark ver-
mindert. Sie missen daher wahrend der Lagerung vor Witterungseinfliissen geschuitzt
werden. Aufgeweichte Béden sowie vorhandene kiinstliche Auffiillungen mit einem ho-
hen Anteil an anthropogenen Fremdbestandteilen sind fiir eine fachgerechte Verdichtung
nicht geeignet.

9.3 Baumaflnahmen

Temporédre Baugrubenbéschungen kénnen in den Sanden und Kiesen unter 45° aus-
gebildet werden. Die zumindest steifen Tone und Schluffe kénnen unter maximal 60° ge-
béscht werde. Bei der Ausfiihrung sind die Einschriankungen des Regelfalls nach DIN
4124:2002-10 zu beachten.
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Das mdgliche anfallende Niederschlags- oder Schichtenwasser ist wahrend der Bauzeit
mittels einer fachgerecht ausgefiihrten offenen Wasserhaltung zu fassen und abzulei-
ten.

Die anstehenden Béden mit hohen Feinanteilgehalten sind im hohen MafRe feuchtig-
keitsempfindlich. Bei zusatzlicher Beanspruchung, z. B. Befahren durch Baugerate, ver-
lieren sie an Strukturfestigkeit und verursachen zuséatzliche kaum abschéatzbare Seicht-
setzungen. Das unmittelbare Befahren der Griindungsbereiche mit Baugeraten hat daher
zu unterbleiben.

Freigelegte Griindungssohlen sind umgehend nachzuverdichten und mit einer Sauber-
keitsschicht abzudecken.

10. Bauiiberwachung und Abnahme

Die Erd- und Griindungsarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht aus-
zufiihren.

Zusatzlich zum vorliegenden Bericht wird eine Abnahme der Griindungssohlen durch das
Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder empfohlen. Den priifstatischen Bericht bitten wir uns vor-
zulegen, zumindest, soweit er griindungstechnische Belange betrifft.

Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur stédndigen
Einsichtnahme auf der Baustelle auszulegen.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschliisse darstellen,
sind Abweichungen mdéglich. Bei gednderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrundverhéltnissen ist eine umgehende Riicksprache erforderlich.
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11. Zusammenfassung

Das Ing.-Biiro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde beauftragt, fir den Neubau eines
Kinderhauses in Waldsassen, anhand durchgefiihrter Baugrunduntersuchungen Bau-
grund und Griindung von bodenmechanischer und griindungstechnischer Seite zu beur-
teilen.

Der Untergrund wurde durch sechs Kleinrammbohrungen und vier Sondierungen mit der
schweren Rammsonde aufgeschlossen. Im Baufeld stehen unter den Mutterboden-
schichten zunéachst die kiinstlichen Auffullungen in Form von Kiesen, Tonen und Schluf-
fen an. Diese werden von den natirlich gewachsenen Béden in Form von Schluffen sowie
Kiesen und Sanden unterlagert. Grundwasser wurde keines angetroffen.

Aus bodenmechanischer Sicht kann eine Griindung des Neubaus mittels einer elastisch
gebetteten Fundamentplatte auf einem einheitlichen Schotterpolster von zumindest
30 cm unter der Fundamentplatte erfolgen. Alternativ kann auch eine Griindung mittels
Streifenfundamenten auf den zumindest mitteldicht gelagerten Béden durchgefiihrt wer-
den. Zu besonderen Punkten der Grindung und der Ausfiihrung wurde im Einzeinen
Stellung genommen.

Die vorhandenen Auffullungen sind, vorbehaltlich einer reprasentativen Beprobung als
Z0-Material nach der LAGA-Richtlinie einzustufen. Die Ablagerung des Erdaushubs kann
mit Zustimmung der Behérde auf einer Deponie der Klasse DK 0 oder héher erfoigen.

Far weitere Fragen bodenmechanischer und griindungstechnischer Art stehen wir lhnen
gerne zur Verfigung.
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Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: 17096-bgr-01  Anlage 2.1

Tiefe
— 98 SZ7 o troff e .
Lsteif lMu (Mutterboden) U (Schluff) o 2| G (Kies) BatT AEESHCEES Projekt: Neubau Kinderhaus
— € ¥ Gy Ruhe _
i . o Datum Ort: Waldsassen
A A (Auffillung) u (schluffig) 0 5 g (kiesig)
2 (Fels) schwach verwittert
-— T (Ton) S (Sand) ((Fels)) stark verwittert
entfestigt ..
_ S(Fels) Sand (Felszersatz) NORDWEST - SUDOST
._t(tomg} s (sandig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
" C] Homogenbereich
DPH3 KRBS Schnitt A
m NN m NN
515.00 515.00
513,55 m NN
Schiagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
0.0
513.00 513.00
i 512,25 m NN
Mu
A,Schluff,
t,5,9.Ziegelbruch,
il braun,steif
Schluff,t,
511.00 s.ghellbraun, 511.00
stei
30 FOK-EG Splittlevel: Kies.tu,
1+ 0,00 m (510,79 m NN) s,braun
Ton,u,s,g.
braun,steif
'_' = Sand,t,u,
o e 200 g.hellgrau-gelblich
509.00 7 ‘é‘ Kies.tu, 509.00
= s,hellgrau-gelblich
>0 5,00 m :0-‘ :_‘: i
kein GW
A M.d.H. 1:50 507.00
M.d.L. 1:100

Lage siehe Anlage 1
gez.: sch
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Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Auftrag: 17096-bgr-01

Tiefe
_llete <z
GW angetroffen : :
halbfest Mu (Mutterboden) U (Schiuff) S G (Kies) Datum : Projekt: Neubau Kinderhaus
: —Tiefe w Gy Ruhe
steif - halbfest Datum ;
o8 A A (Auffitllung) u (schluffig) % 1 g (kiesig) Ort: Waldsassen
I steif (Fels) schwach verwittert
[ T (Ton) S (Sand) ((Fels)) stark verwittert
entfestigt .
S(Fels) Sand (Felszersatz) NORDWEST - SUDOST
t (toni di
l (renig) sifsancig) Labor-Nr. [] Bohrprobe (gestort)
C] Homogenbereich
Schnitt B
m NN
515.00
513,95 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 513,90 m NN
513,55 m NN 0 5 10 15 20 25 30 o
My
Mu A,Ton,u, 513,10 m NN
s,g,Ziegelbruch,
SN0 A,Ton,u,s, braun,steif-halbfest 1)
} g,Ziegelbruch, 0 — _ Mu 01
rotbraun, o Kies,t,u, L 0.20
steif-halbfest s'b'a_““ Labor Nr. 07 A,Schluff, 512,00 m NN
Sandsteinbrocken Ton,us, t,s,9,Ziegelbruch, Schlagzahlen je 10
B1 J — - : gzahlen je 10 cm
hellgrau-braun gt,gi;aun. FOK-OG Splittlevel: braun,steif-halbfest e T
Kies t,u, . _ +1,50 m | 120 0.0
s,hellgrau-braun Schiuff,t, (512,29 m NN) : A Kies,t,
s,g,braungrau, i40 u,grauschwarz
_ Schiuffit, steif-halbfest ' schufft
SRLLICH s.g brah'ngrau
511.00 — braun,halbfest — steif-halbfest 1.0
Schiuff.t, Kies,t,u, | 2.30 .
s,braun,steif- s,hellgrau-gelblich FOK-EG:
halbfest + 0,00 m
Schluff,t Ki (510,79 m NN)
o L Schluff t, les,tu, . 2.0
s'g'hﬁ;'l%;zlsji s,g,hellgrau-gelblich, s,hellgrau-gelblich
> steif-halbfest
Kies,t,u, )
s,hellgrau- kein GW =
509.00 — Eralin s
: kein GW 3.0
kein GW
45
40
49
6.0 4.0
6,00 m
507.00  Mm.d.H.1:50 5.0 e
5 m
M.d.L. 1:200

Lage siehe Anlage 1

gez.: sch
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Legende fir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

_Tiefe & 5y angetroffen ’|

Auftrag: 17096-bgr-01  Anlage 2.3

I_'L steif - halbfest l Mu (Mutterboden) U (Schluff) ol G (Kies) T Projekt: Neubau Kinderhaus
: 2 — 1 ¥ Gw Ruhe
N . Datum Ort: Waldsassen
A A (Auffillung) u (schluffig) o g (kiesig)
(Fels) schwach verwittert
T (Ton) S (Sand) ((Fels)) stark verwittert
entfestigt NORDWEST - SUDOST
S(Fels) Sand (Felszersatz)
-_ t(tonig) Si(Eadig) Labor-Nr. Bohrprobe (gestort)
G Homogenbereich
KRB1 DPH2 KRB6 Schnitt C
UL 512,75 m NN Ay NN
513.00 513.00
M 01
= 020 ©1
*o‘_ 511,75 m NN
Labor Nr. 02 Schlagzahlen je 10 cm
o A AKies,t, 0 5 10 15 20 25 30
g u,s,rotbraun 0.0 |
o}
51100 A, Ton,u,s, 51100
Ziegelbruch, :
Ker%mik,KohIe, FOK-EG Splittlevel:
Schlacke, + 0,00 m (510,79 m NN) 510,05 m NN
schwarz-
dunkelgrau,
steif-halbfest - Mu
Ton,u,s,9, a2 —
= rotbraun, B1 © 0
“ | | L, steihalbfest LaborNr 01D o e
e . -an JAles 1,
509.00 o= Kies.t,u, N Uis helibraun —] 509.00
- s,hellbraun N ©
4.00 o o
kein GW . 1.80
G I_
N
|
i
11
i1 Schluff t,
i ! s,g,hellgrau-gelblich,
507.00 't steif-halbfest 507.00
4,80m o |
Z"‘ |
[
|
| 200
kein GW M.dH.1:50
M.d.L. 1:100

Lage siehe Anlage 1
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Bericht:
17096-bgr-01
Anlage:

3

Ing.-Blro Dr. Ruppert & Felder

Geotechnik | Altlasten | Bauwerksuntersuchung
BAYREUTH

Kérnungslinie nach EN ISO 17892-4 | Probeentnommen am: 28.04.2021
Art der Entnahme: gestort
WALDSASSEN

Neubau Kinderhaus

Arbeitsweise: Sieb/Schldammanalyse

Bearbeiter: Arlt Datum: 01.06.2021
Schldammbkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
VAKX
’,
90 e’ /
7
i /
o F .
g 80 ANl 2 /
o F o
E 1 /
£ »
3 70 e 47141 /
(& L+ 5 L1
P L =l -4 -
S 60 + -
(=3 il -
N - - —=| /"‘
= b
v 50 ,’—____'_ - = A L/
& b : 9 7
E / - 4
g 40 1 /‘/
P ]
[7) - -“/ b
© | »
2 30 v - 7 "
€ p ] Lt
g r ’/ ! __,...--"'"
3 20 A I L
© 4 - - - -
= | (11—
10 — " L ALHT]
——
0 O Ladal g Liay ! i !
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 1008

Korndurchmesser d in mm

Labor Nr. 01 02 07 10

Signatur —_— —_—— —awmma | assessa
Bodenart Kies,t,u,s Schluff t,s,g Schiuff,t,s,g Sand,t,u,g
Bodangruppe / GU* / B1 UL / B1 UL / BA SU* / BA

Homogenbereich

Entnahmestelle

| Tiefe KRB6/0,35-1,8 m KRB1/0,2-1,7 m KRB4/0,2-1,2m KRB5/1,5-2,0 m
Wassergehait [%] 6,7 14,8 11,9 7,0
d10/d60 [mm] 0.0041/10.3922 0.0032/0.2275 -/0.9930 0.0028/0.8615
Ungleichformigkeit
" 2504.9/12.5 71.0/0.4 -/~ 304.3/1.4
/ Krimmungszahl
Frostsicherheit F3 F3 F3 F3
Anteile
6.7/12.9/17.3/63.1 7.1/39.2/26.5/27.3 12.7/32.1/19.1/36.0 9.2/24.0/34.6/32.2

T/U/SIG [%]
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BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

Schadstoffparamete} nach LAGA (Feststoff)

EPN 17096-bgr-01
\WALDSASSEN
'Neubau Kinderhaus
Anlage 4.1

Probenahme: 28.04.2021
|
|Parameter: | | | ; _ |
Probe: \pH-Wert | KW-Index, EOX Cyanide 3 PAK B(a)P A Naphthalin LHKW BTX PCB
| | . L (ees) | | ., . |
| Imglkg] |[mglkg]| [mglkg] |[mg/kg] [mg/kg] | [mg/kg] | Img/kg]  [mg/kg] | [mglkg]
MP1 74 | <50 | <10 | <03 [<005| <005 <005 = <02 <01 <002
|
|
LAGA: | f
Z 0-Wert 558 | 100 | 1 1 1 Lo« <1 0,02
Z 1.1-Wert 558 | 300 | 3 10 5 <0,5 <0,5 DI 0.1
Z 1.2-Wert 5-9 500 | 10 30 15 <1 <1 3 | 3 0.5
Z 2-Wert | | 1000 | 15 100 .20 5 | 5 1
[Parameter: |
Probe: | As | Pb Cd Cr | Cu N | Hg T | Zn
| Img/kg] | [mg/kg] |[mgkgl [mg/kgl |Imglkg]| [mg/kg]  [mgkg] | [mgkg] [mgkg]
MP1 2,7 10 | <02 | 11 | 12 8 009 | 02 @ 42
|
LAGA: _ ’ _ ;
Z 0-Wert 20 00 | 06 50 40 40 03 .05 120
Z 1.1-Wert 30 200 | 1 100 100 100 1 1 300
Z 1.2-Wert 50 30 | 200 200 200 3 | 3 | 500
Z 2-Wert 150 1000 | 10 600 600 600 10 10 1500

ING.-BRO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH

Gottlieh-Keim-StraBe 23  Tel.: 0921- 88 06 0

95448 Bayreuth

E-Mail: info@ruppert-felder.de

Fax:0921-80 06 88  www.ruppert-felder.de




[F DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

‘PN 17096-bgr-01
iWALDSASSEN

{Neubau Kinderhaus
\Anlage 4.2

Schadstoﬁparamete_jr nach i,AGA (Eluat)

Probenahme:

Probe:

MP1

LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

Probe:

MP1

LAGA-Richtlinie:
Z 0-Wert

Z 1.1-Wert

Z 1.2-Wert

Z 2-Wert

28.04.2021
iParame__ter: ' _
pH | elektr. Chlorid | Sulfat Cyanide Phenol-
| Leitf. | . | ges. index |
‘ [uS/cm] ! [mgfl] [mg/l] | [ma/l] [mgf]
| | | | |
E 77 35 <20 = 21 | <0,005 <0,01
|
659 | 500 10 5 <001 <001
659 | 500 | 10 | 50 | 001 | 001
| 612 | 1000 | 20 | 100 | 005 | 005
5512 | 1500 | 30 150 o1 | o1
! | | | | '
|Parameter: | _ ' | .
As | Pb | Cd | Cr | Cu | N | Hg LL
| ImgM | [mgM | [mg] [mg/1] [mg/1] [mg/] [ma/] [mg/1]

f<0,005‘ <0,005 <0,0005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0005

0,01 0,02 ‘ 0002 | 0015 | 005 | 004 00002 | <0,001
001 | 004 | 0002 003 | 005 | 005 | 00002 0,001
004 | 01 | 0005 | 0075 | 015 015 | 0001 0,003
006 | 02 | o001 | o015 03 | 02 0002 0,005

Zn
[mg/l]

<0,05

0,1
0,1
03
0.6

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurhiire fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN 17096-bgr-01
WALDSASSEN
Neubau Kinderhaus
Anlage 4.3

Schadstoff_paramet_ef nach De_poni‘:everordn'ung DepV (Feststoff

Probenahme: ‘

28.04.2021

|Parameter:

|
Probe: | Glihverlust | TOC | BTX |KW-Index| PCB | PAK |CXtrahierbare

| lipophile Stoffe
! 1 1 |
_ | Summe | | Summe | Summe
[Masse-%)] ‘ [Masse-%] | [ma/kg] _ [mg/kg] ' [mg/kg] _ [mg/kgl _ [Masse-%)]

MP1 : 2,1 0,31 <0,1 <50 <0,02 | <0,05 | 0,07
Zuordnungswerte | | . _ _
Geologische Barriere ' <3 _ <1 <1 . <100 | = 0,02 <1 ;
DK 0 <3 <1 | <6 | <50 | st <30 | <01
DK | !_ <3 L =1 | 0.4
DK Il " <5 _ <3 <0,8
DK IlI ' <10 ' <6 <4

ING.-BURD DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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[T DR.RUPPERT & FELDER

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung

BERATUNG & GUTACHTEN
BAUGRUNDLABOR
CHEMISCHES LABOR

PN 17096-bgr-01
WALDSASSEN
‘Neubau Kinderhaus
‘Anlage 4.4

Schadstoffparamete:r nach Deéonieveror_dnung DepV (Elua't)

| |
28.04.2021 '

Probenahme: |
i
N :i’arameter:I | _ | . _

Probe: | pH-Wert | DOC | Phenole | Arsen | Blei |Cadmium | Kupfer | Nickel
' {ma/l] [mgfi] [ma/l] (mgh] | [mg/M [ma/l] [mg/l]
|

MP1 7.7 1 <0,01 | <0,005 <0,005 <0,0005 | <0,005  <0,005

Zuordnungswerte

Geologische Barriere 6,5-9 =0,05 <0,01 <0,02 <(,002 <0,05 <004

DK 0 55-13 <50 <0,1 <0,05 <0,05 <0,004 <0,2 $0,04

DK | 55-13 <50 <0,2 <02 <0,2 <0,05 <1 <02

DK Il 55-13 <80 <02 <02 <1 <0,1 <5 <1

DK Il | 4-13 <100 <25 <25 <5 <05 <10 <

'Parameter: : _ ‘ _
Probe: | Zink Chlorid Sulfat | Cyanid | Fluorid | Barium Quecksilber
i [mg/]. [mgd] | [mgi] [mgfl] [mg/l] [mg/1] [mgfl]

MP1 <0,05 <20 } 2.1 | <0,005 | <0,50 <0,05 <0,0002

Zuordnungswerte I ‘ | |

Geologische Barriere <0,1 s10 <50 | =001 | | =0,0002 |

DK 0 <04 <80 <100 <0,01 <1 <2 < 0,001

DK | <2 <1.500 <2.000 <01 <5 <5 < 0,005

DK II <5 <1.500 £2.000 <05 <15 <10 £0,02

DK Il <20 <2500 <5.000 <1 <50 <30 <02

jParameter:_ _ _ _ _

Probe: | Chrom | Molybdan | Antimon | Selen 'Gesamtgehalt an gelésten Feststoffen

| [mg/1] [ma/l] [mg/l] [mg/1] [mg/l]

MP1 | <0,005 | <0,005 | <0005 <0,005 <200 ;

i | !

Zuordnungswerte | [ | '

Geologische Barriere | ! . <400

DK 0 <005 | <005 | <01 | <001 <400

DKI <03 | <03 | =012 | =003 | =3000 |

DK i <1 | <1 | =015 | =005 <6.000 |

DK Il <7 l <3 Y <1 <10.000 |

ING.-BURO DR. RUPPERT UND FELDER GMBH
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[T DR.RUPPERT & FELDER | mmes e

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik - Altlasten - Bauwerksuntersuchung CHEMISCHES LABOR

‘PN 17096-bgr-01
'WALDSASSEN
‘Neubau Kinderhaus
Anlage 4.5

[ | | | f
Richtwerte fiir den Gesamtstoffgehalt fiir Deponien der Klasse DK0-DKII (Feststoff)
L) rigenan i : :_ : !

Probenahme: : 28.04.2021
|
|
_|Parameter: | _ . _ _ ; _
Probe: ' EOX | PAK ' B(a)P LHKW Benzol PCB BTX | MKW
[mg/kg] | [mg/kg]| [mg/kg] | [mg/kg] = [mg/kg] | Imgrkg] | [mglkg] = [mgrkg] |
MP1 <10 | <005 | <o,05: <02  <0,05 <002 <01 | <50
Richtwerte: i' ' ’ ' ' ; ' !
Richtwert DKO ' 3 | - T 2 | 1 | e | - | = I <
Richtwert DKI : . | =500 [ - | =0 | - | =2 | <30 | s4000
Richtwert DKII ; - =100 | - | <25 | - | s2 | se0 | <8000
| !
\Parameter: ‘ _ _ _ . _ |
Cyanide | As  Pb Cd € | Cu Ni | Hg | TI
| (ges.) | _ | i _ |
[mg/kg] | [mg/kg] | [mg/kgl | [mg/kg] | [mgrkg) | [mg/kg] | [mg/kg] | [mgrkg] | [mglkg] |
MP1 | <03 | 27 | 10 | <02 11 | 12 | 8 | 009 02
I |
Richtwerte: | ; | . i
Richtwert DKO | 30 45 | 210 3 | 180 | 120 150 | 2 3

Zn
[mg/kg]

42

450
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